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Abstract

	 Backgrounds: Contagious ecthyma is a zoonotic viral disease, causing problems of meat goat  

farming in Thailand. It can cause different types of skin lesions around lip resulting in misdiagnosis of 

other virus-induced skin lesions. The aim of the study is to describe pathological characteristics of skin 

lesions from naturally orf viral infected meat goats for final and differential diagnosis. 

	 Methods: The goat-skin samples were collected from 16-infected meat goats. The samples were 

sent to confirm infection of contagious ecthyma and rule out foot and mouth disease by real-time PCR, 

and real-time RT-PCR, respectively. Pathological study was conducted including gross pathology,  

histopathology and ultrastructural study. 

	 Results: The samples were positive for contagious ecthyma, and were negative for foot and mouth 

disease. Gross pathology revealed hard dark scabs 100% (16/16) and erythema 6.25% (1/16) on lip 100% 

(16/16) and in nostril 25% (4/16). Histopathological study found main lesions in epidermal layer of both 

types of the samples. The 93.75% (15/16) scab lesion samples only had lesions at the top layer of  

epidermis with hyperkeratosis whereas, the 6.25% (1/16) scab lesion sample showed in all of epidermal 

layer. The erythema lesion sample presented ballooning degeneration with eosinophilic intracytoplasmic 

inclusions, and the inclusions were round and oval shaped, size 1-15 µm, in keratinocyte of stratum  

spinosum layer. Ultrastructural study found round shaped virions (150 nm) and oval shaped virions  

(150-180 nm x 250-300 nm) in cytoplasm of keratinocyte which morphologic and size consistent with orf 

virus.

	 Conclusions: The characteristic pathological formation in this study is particularly useful for final 

and differential diagnosis of contagious ecthyma in naturally infected meat goats. Besides, the proper 

samples for pathological diagnosis are epidermal skin of erythematous and scab lesions. 
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 บทคััดย่่อ

	ที่่� มาของการศึึกษา: โรคปากเปื่่�อยพุุพองเป็็นโรค 

ติดิเช้ื้�อไวรััสที่่�ติิดต่่อระหว่างสััตว์์และคนซึ่่�งก่่อปััญหาในการ

เลี้้�ยงแพะเนื้้�อในประเทศไทย โดยรอยโรคส่่วนใหญ่่ 

พบบริิเวณผิิวหนังที่่�ริิมฝีีปาก และมัักเกิิดการวินิิจฉััย 

ผิิดพลาดกัับโรคที่่�มีีรอยโรคใกล้้เคีียงกััน การศึึกษานี้้�จึึงมีี

วัตัถุปุระสงค์เ์พื่่�อนำรอยโรคที่่�ผิวิหนังัของแพะเนื้้�อที่่�ติดิเชื้้�อ

โรคปากเปื่่�อยพุพุองจากการติดิเชื้้�อตามธรรมชาติมิาศึึกษา

ทางพยาธิิวิทิยา สำหรับนำไปใช้้วินิิจฉัยัโรคและวิินิจิฉัยัแยก

โรคได้้

	วิ ธิีกีาร: เก็บ็ตัวอย่า่งผิวิหนังัจากแพะเน้ื้�อจำนวน 16 

ตัวั ส่ง่ตรวจยืืนยัันการเกิิดโรคปากเป่ื่�อยพุุพองและโรคปาก

และเท้้าเปื่่�อยทางไวรััสวิิทยาด้้วยเทคนิิค real-time PCR 

และ real-time RT-PCR ตามลำดัับจากนั้้�นนำตััวอย่่าง

ผิิวหนัังดัังกล่่าวมาศึึกษารอยโรคทางมหพยาธิิวิิทยา  

จุุลพยาธิิวิิทยา และศึึกษาระดัับจุุลทรรศน์์อิิเล็็กตรอน 

	ผ ล: การตรวจทางไวรััสวิิทยาพบว่าทุุกตัวอย่่างให้้

ผลบวกต่่อ orf virus และให้้ผลลบต่่อ foot and mouth 

disease virus การศึึกษาทางมหพยาธิิวิิทยาพบว่่าแพะ 

ทุุกตััวแสดงรอยโรคเฉพาะที่่�ผิิวหนังริิมฝีีปาก และ 25% 

(4/16) พบต่่อเนื่่�องไปที่่�รููจมููก โดยรอยโรคที่่�พบมีี 2 แบบ 

ได้้แก่่ แบบผื่่�นแดง 6.25% (1/16) และแบบสะเก็็ด 100% 

(16/16) การศึึกษาทางจุลุพยาธิวิิทิยาในตัวัอย่า่งทั้้�ง 2 แบบ 

พบรอยโรคส่วนใหญ่ที่่�ชั้้�นหนังกำพร้้า โดยรอยโรคแบบ

สะเก็็ด 93.75% (15/16) พบเพีียงส่่วนบนของชั้้�น 

หนัังกำพร้้า และแสดงรอยโรค hyperkeratosis เป็็นหลััก 

ขณะที่่�ตััวอย่่างสะเก็็ดที่่�มีีชั้้�นหนัังกำพร้้าสมบููรณ์์ 6.25% 

(1/16) นั้้�นพบรอยโรคได้้เช่่นเดีียวกัับรอยโรคแบบผื่่�นแดง

คืือ epidermal hyperplasia และการเสื่่�อมแบบ  

ballooning ที่่�มีี eosinophilic intracytoplasmic  

inclusions ซึ่่�งมีีลัักษณะกลมรีีขนาด 1-15 µm ในเซลล์์ 

keratinocyte ที่่�พบในชั้้�น stratum spinosum ของ 

หนังกำพร้้า และการศึึกษาระดัับจุลทรรศน์์อิิเล็็กตรอน 

พบอนุุภาคของ virus ทั้้�งที่่�มีีรููปร่่างกลมขนาด 150 nm 

และรููปไข่่ขนาดกว้้าง 150-180 nm ยาว 250-300 nm ใน

บริิเวณไซโตพลาสซึึมของเซลล์์ keratinocyte ซึ่่�งบ่่งชี้้�ว่่า

เป็็นอนุุภาคของ orf virus

	 สรุุป: ผลการศึึกษานี้้�พบว่่ารอยโรคทางพยาธิิวิิทยา

ของโรคปากเปื่่�อยพุพุองในแพะเนื้้�อที่่�ติดิเชื้้�อตามธรรมชาติิ

มีลีักัษณะจำเพาะสามารถนำไปใช้้เป็็นข้้อมููลในการวินิจิฉััย

โรคและวิินิิจฉััยแยกโรคได้้ โดยตำแหน่่งที่่�เหมาะสมใน 

การเก็็บตััวอย่่างสำหรับการวินิิจฉััยโรคทางพยาธิิวิิทยาคืือ

ผิิวหนังส่่วนหนังกำพร้้าของรอยโรคแบบผื่่�นแดงและแบบ

สะเก็็ด 

คำสำคััญ: Orf virus โรคปากเปื่่�อยพุุพอง แพะเนื้้�อ การ

ศึึกษาทางพยาธิิวิิทยา 

บทนำ

	 โรคปากเปื่่�อยพุุพอง (contagious ecthyma, 

scabby mouth หรืือ orf) เป็็นโรคติิดต่่อของผิิวหนัังที่่�

สำคััญในแพะ-แกะสามารถติิดต่่อจากสััตว์์สู่่�คน และพบได้้

ทั่่�วโลก เกิิดจาก orf virus ใน genus Parapoxvirus 

family Poxviridae ซ่ึ่�งเป็็น double-stranded DNA 

virus รููปไข่่ (Delhon, 2017) ขนาดยาว 230-300 nm 

และกว้้าง 130-150 nm (Nashiruddullah et al., 2018) 

รอยโรคมักพบจำเพาะที่่�ผิิวหนังโดยทำให้้เกิิดผื่่�นแดง  

(erythema) ผื่่�นราบ (macule) ตุ่่�มนููน (papule)  

ตุ่่�มน้้ำใส (vesicle) ตุ่่�มหนอง (pustule) และกลายเป็็น

สะเก็็ดแห้้งแข็็ง (crust) ที่่�ลอกหลุุดเป็็นแผลเป็็น (scar) 

(Wang and Luo, 2018) กรณีีเกิิดโรครุุนแรงอาจพบ 

รอยโรคที่่�ผิิวหนัังเปลืือกตา เต้้านม กีีบ และอวััยวะเพศ  

ส่ง่ผลให้้การเจริญิเติิบโตลดลงเนื่่�องจากกินและเดิินลำบาก 

(de la Concha-Bermejillo et al., 2003) อัตัราการป่วย

อาจถึึง 100% และอััตราการตายประมาณ 5-15% สััตว์์ที่่�

หายป่่วยสามารถสร้้างภูมิูิคุ้้�มกันัได้้นาน 2-3 ปี ีและกลับมา

เป็็นอีีกได้้แต่่หายเร็็วขึ้้�น นอกจากนี้้�ภููมิิคุ้้�มกัันต่่อโรคนี้้� 

ไม่่สามารถส่่งผ่่านทางน้้ำนม ทำให้้แพะอายุุน้้อยมีีความ

เสี่่�ยงสููงกว่่าแพะเต็็มวััย (Constable et al., 2017)

	 ในประเทศไทยแพะเป็็นสััตว์์เศรษฐกิิจที่่�กรมปศุุสััตว์์

มีีนโยบายพััฒนาอาชีีพการเลี้้�ยงให้้ยั่่�งยืืน มีีผลผลิตที่่�มีี

คุุณภาพเพีียงพอต่่อการบริิโภคภายในประเทศและการ 

ส่่งออก รวมถึึงส่่งเสริิมการพัฒนาสู่่�อุตสาหกรรมฮาลาล 

(สถาบัันสุุขภาพสััตว์์แห่่งชาติิ, 2559) อย่่างไรก็็ตามปััญหา
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ด้้านสุุขภาพสัตว์์อาจทำให้้ได้้ผลผลิตไม่่เพีียงพอต่่อความ

ต้้องการ และหนึ่�งในปััญหานั้้�นคืือโรคปากเปื่่�อยพุุพองที่่� 

ก่่อปััญหาในการเลี้้�ยงแพะมานาน โดยมีีรายงานพบโรค 

ครั้้�งแรกจากฝูงแพะ-แกะในกรุงเทพมหานคร (ประภาส 

และคณะ, 2528) และมีรีายงานการตรวจพบสารพันัธุกุรรม

ของเชื้้�อด้้วยวิิธีี real-time PCR และ duplex PCR ใน 

ฝููงแพะจัังหวััดชลบุุรีี (Choe-ngern et al., 2014) รวมถึึง

มีรีายงานผลการวิเิคราะห์ ์ทดสอบ และชันัสูตูรโรคสัตัว์ข์อง

สถาบัันสุุขภาพสััตว์์แห่่งชาติิพบโรคในแพะจัังหวััดลพบุุรีี 

และจัังหวััดนนทบุุรีีใน พ.ศ.2560 อีีกทั้้�งในประเทศยัังไม่่มีี

การใช้้วััคซีีนสำหรัับป้้องกัันโรค และโรคนี้้�มีีการติิดต่่อ 

ผ่่านผิิวหนังที่่�มีีแผล โดยแหล่งของเช้ื้�อไวรััสที่่�สำคััญคืือ

สะเก็็ดแผลที่่�สามารถคงทนในสิ่่� งแวดล้้อมได้้นาน  

(Constable et al., 2017) 

	ก ารวินิิจฉััยโรคนี้้�ทำได้้หลายวิิธีี ได้้แก่่ วิิธีีทาง

ภูมูิคิุ้้�มกันัวิิทยา เช่่น วิธิี ีELISA และ serum neutralization 

ซึ่่�งไม่ใ่ช่วิ่ิธีีที่่�เหมาะสมสำหรับัเป็น็วิธิีวีินิิจิฉัยัหลักั (primary 

diagnosis) เนื่่�องจากปฏิกิิริิยิาการตอบสนองทางภูมูิคิุ้้�มกันั

ต่่อ orf virus ของสััตว์์ป่่วยส่่วนใหญ่่เป็็นภููมิิคุ้้�มกัันแบบ 

พึ่่�งเซลล์์ (cell-mediated immunity) และมีี neutralizing 

antibodies ที่่�มีีความเข้้มข้้นต่่ำ (Wang and Luo, 2018) 

วิิธีีทางอณููชีีววิิทยา เช่่น เทคนิิค PCR และเทคนิิค Loop 

mediated isothermal amplification (LAMP) ยัังไม่่

สามารถทำการตรวจได้้ทุกห้้องปฏิิบััติิการ และการเพาะ

แยกเช้ื้�อซ่ึ่�งไม่่นิิยมเนื่่�องจากไวรััสนี้้�เจริิญเติิบโตช้้า (Iowa 

State University Center for Food Security and 

Public Health, 2015) นอกจากนี้้�หากใช้้การประเมินิจาก

รอยโรคอาจทำให้้เกิิดการสัับสนกัับโรคติิดเชื้้�ออื่่�น ๆ เช่่น 

โรคปากและเท้้าเปื่่�อย (foot and mouth disease; FMD) 

และฝีีดาษแพะ-แกะ (sheep pox and goat pox; SGP) 

(Hosamani et al., 2009) โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งโรคปากและ

เท้้าเป่ื่�อยที่่�มีีรายงานการวินิิจฉััยแยกโรคผิดพลาดกัับ 

โรคปากเปื่่�อยพุุพองหลายครั้้�ง เช่่น ในประเทศไทยรายงาน

ผลการตรวจตััวอย่่างผิิวหนังัแพะที่่�ส่ง่เข้้าตรวจโรคปากและ

เท้้าเปื่่�อยใน พ.ศ. 2562 ของศููนย์์อ้้างอิิงโรคปากและ 

เท้้าเป่ื่�อยภููมิิภาคเอเชีียตะวัันออกเฉีียงใต้้ทั้้�งหมดให้้ผลลบ

ต่่อโรคปากและเท้้าเปื่่�อยแต่่ให้้ผลบวกต่่อโรคปากเปื่่�อย

พุุพองในประเทศลาวระหว่่าง พ.ศ. 2558-2559 มีีรายงาน

การพบโรคปากและเท้้าเป่ื่�อยในแพะสููงจากการวินิจิฉัยัด้้วย

ตาเปล่่า ซึ่่�งต่่อมาเมื่่�อมีีการส่่งตััวอย่่างตรวจทางห้้อง 

ปฏิิบััติกิารกลับัพบว่า่แพะเหล่า่นั้้�นเป็น็โรคปากเปื่่�อยพุพุอง 

(Windsor et al., 2017) และใน สหราชอาณาจัักร พ.ศ. 

2544 มีกีารรายงานแกะที่่�เป็น็โรคปากเปื่่�อยพุพุองผิดิพลาด

เป็็นโรคปากและเท้้าเปื่่�อยถึึง 23% (Watson, 2002) 

นอกจากนั้้�นประเทศออสเตรเลีียยัังเคยถููกปฏิิเสธการ 

ส่่งออกแกะมีีชีีวิิตไปยัังประเทศซาอุุดิิอาระเบีียเนื่่�องจาก 

พบว่่าแกะบางตััวแสดงรอยโรคปากเป่ื่�อยพุุพองซ่ึ่�งทำให้้

ประเทศปลายทางกัังวลว่่าอาจเป็็นโรคปากและเท้้าเป่ื่�อย 

(Fletcher and Crawford, 2013) ดังันั้้�นผู้้�วิจิัยัจึึงมีแีนวคิดิ

ในการนำรอยโรคที่่�ผิิวหนัังของแพะเน้ื้�อที่่�ติิดเช้ื้�อโรคปาก

เป่ื่�อยพุุพองตามธรรมชาติิมาศึึกษาทางพยาธิิวิิทยาเพื่่�อ

รวบรวมข้้อมููลรอยโรคทางมหพยาธิิวิิทยา (gross lesion) 

รอยโรคทางจุุลพยาธิิวิิทยา (histopathological lesion) 

และรอย โ รคระดัั บกล้้ อ ง จุุ ลทรรศน์์ อิิ เ ล็็ กต รอน  

(ultrastructural lesion) สำหรัับนำองค์์ความรู้้�ที่่�ได้้ไปใช้้

วิินิิจฉััยโรคและวิินิิจฉััยแยกโรคทางพยาธิิวิิทยา 

อุุปกรณ์์และวิิธีีการ

ตััวอย่่าง

	 เก็็บตััวอย่่างผิิวหนัังโดยวิิธีี skin biopsy จาก 

แพะเนื้้�อพัันธุ์์�พื้้�นเมืือง และพัันธุ์์�ผสม อายุุระหว่่าง 4 เดืือน

ถึึง 1 ปีี จำนวน 16 ตััวที่่�แสดงรอยโรคปากเปื่่�อยพุุพอง 

ในพื้้�นที่่�อำเภอโคกโพธิ์์� จังัหวัดัปัตัตานี ีจากการระบาดของ

โรคในเดืือนธัันวาคม พ.ศ. 2561 จากนั้้�นแบ่่งตััวอย่่างเป็็น 

2 ส่ว่น ส่ว่นแรกทำการตัดแต่ง่ชิ้้�นเนื้้�อสำหรับการศึึกษาทาง

พยาธิิวิิทยาโดย fixed ตััวอย่่างด้้วย 10% formalin และ

อีกีส่วนเก็บ็ที่่�อุณุหภูมูิ ิ4 °C สำหรับส่งตรวจทางไวรัสัวิทิยา

การตรวจทางไวรััสวิิทยา 

	ตั ัวอย่่างผิิวหนังจากแพะเน้ื้�อทั้้�ง 16 ตััวส่่งตรวจ

ยืืนยัันโรคปากเป่ื่�อยพุุพองด้้วยเทคนิิค real-time PCR  

โดยใช้้ forward primer: 5’-TACACGGAGTTGGCCGT-

GATCTTGTA-3’ reverse primer: 5’-CGCCAAGTA-

CAAGAAGCTGATGA-3’และ probe sequence: 5’ 

Hex-TGCATCGAGTTGTAGATCTCGC GGT-BHQ-1 3’ 

ตามวิิธีีของ Choe-ngern et al. (2014) และทดสอบ 



- 21 - ปีที่ 72 เล่มที่ 1

รููปที่่� 1 แสดงกราฟการเพิ่่�มจำนวน DNA ด้้วยเทคนิิค real-time PCR 	
         ในการตรวจหา orf virus จากตััวอย่่างผิิวหนัังแพะทั้้�ง 16 ตััว

Positive Negative

โรคปากและเท้้าเป่ื่�อยด้้วยเทคนิค real-time RT-PCR  

โดยใช้้ forward primer: 5’-ACTGGGTTTTACAAACCT-

GTGA-3’ reverse primer: 5’-GCGAGTCCTGCCACG-

GA-3’ และ TaqMan® probe: 5’-FAM-TCCTTTGCAC-

GCCGTGGGAC-TAMRA-3’ ตามวิิธีขีอง Callahan et al. 

(2002) 

การศึึกษาทางพยาธิิวิิทยา

	 1. การศึึกษาทางมหพยาธิวิิทิยา (gross pathology): 

บัันทึึกลัักษณะรอยโรคของแพะป่่วยทุุกตััว

	 2. การศึึกษาทางจุุลพยาธิิวิทิยา (histopathology): 

นำตัวัอย่า่งที่่� fixed ด้้วย 10% formalin มาผ่า่นขบวนการ

เตรีียมเนื้้�อเยื่่�อเพื่่�อตรวจทางจุุลพยาธิิวิิทยา ย้้อมด้้วยสีี 

hematoxylin-eosin (H&E) โดยประยุุกต์์จากวิิธีีของ 

Luna (1968) และศึึกษาผ่่านกล้้องจุุลทรรศน์์แบบใช้้แสง 

	 3 .  การศึึก ษาระ ดัับจุลทรรศน์์อิิ เ ล็็กตรอน  

(ultrastructural study): นำตััวอย่่างที่่� fixed ด้้วย 10% 

formalin มาผ่า่นขบวนการมาตรฐานในการเตรียีมตัวัอย่า่ง

สำหรับการตรวจดููด้้วยกล้้องจุุลทรรศน์์อิิเล็็กตรอนชนิิด 

ส่่องผ่่าน (transmission electron microscope; TEM) 

โดยล้้างตััวอย่่างด้้วย phosphate buffer แล้้ว fixed ใน

น้้ำยา 1% osmium tetroxide แล้้วตัดั ultrathin-section 

ให้้หนา 100 nm ย้้อมด้้วยสีี lead citrate และ uranyl 

acetate ซึ่่�งประยุุกต์์จากวิิธีีของ เวคิิน (2524) และศึึกษา

ผ่่าน TEM ยี่่�ห้้อ HITACHI รุ่่�น HT7700 (Hitachi 

High-Technologies Corporation, Japan)

การวิิเคราะห์์ข้้อมููล

	 นำข้้อมููลรอยโรคทางพยาธิิที่่�พบมาวิิเคราะห์์ 

เปรีียบเทีียบกัับโรคอื่่�น ๆ ที่่�พบรอยโรคคล้้ายกััน

ผลและวิิจารณ์์

	ผ ลการตรวจทางไวรััสวิิทยาจากแพะเนื้้�อทั้้�ง 16 ตััว

ให้้ผลบวกต่อโรคปากเป่ื่�อยพุุพองด้้วยเทคนิค real-time 

PCR ดัังแสดงในรููปที่่� 1	

	 ในขณะที่่�ผลการตรวจยืืนยัันไวรััส โรคปากและ 

เท้้าเปื่่�อย ด้้วยเทคนิิค real-time RT-PCR ให้้ผลลบ 

จากตััวอย่่างผิิวหนัังทั้้�ง 16 ตััวอย่่าง 

	 ผลการศึึกษาทางมหพยาธิิวิิทยาในแพะเนื้้�อทั้้�ง 16 

ตััว พบแสดงลัักษณะรอยโรคเฉพาะที่่�ผิิวหนัังริิมฝีีปากยาว

ไปจนถึึงมุุมปากทั้้�งด้้านบนและล่่าง รวมถึึงพบต่อเนื่่�อง 

ไปที่่�จมููก 25% (4/16) โดยลัักษณะรอยโรคที่่�พบมีี 2 แบบ 

คืือ แบบผื่่�นแดง 6.25% (1/16) ที่่�มีลีักัษณะเป็็นผิวิหนังนูนู

สีีแดงหนาไม่่เกิิน 1 mm และแบบสะเก็็ด 100% (16/16) 

ที่่�มีีลัักษณะแข็็ง นููน ขรุุขระไม่่มีีรููปทรงแน่่ชััดมีีลัักษณะ 

เป็็นหย่อมโดยบางส่่วนเชื่่�อมต่่อกััน (multifocal-to-co-

alescing proliferative and necrotizing scabs) สีีเทา

อ่อ่นถึึงเข้้ม น้้ำตาลเข้้ม และดำ หนา 1-5 mm (รููปที่่� 2A-B) 

ทั้้�งนี้้�มีีแพะเนื้้�อ 1 ตััวที่่�แสดงรอยโรคทั้้�ง 2 แบบร่่วมกัันซึ่่�ง

อาจเกิิดจากเมื่่�อเข้้าเก็็บตัวอย่่างมีีการลุกลามของรอยโรค

ขยายไปที่่�ตำแหน่่งของรููจมููก จากการพบรอยโรคแบบ

สะเก็็ดข้้างต้้นพบว่ามีีลัักษณะและตำแหน่งของรอยโรค

สอดคล้้องกัับรายงานโรคนี้้�ในแพะป่่าประเทศตุุรกีีของ 

Ozmen and Dolu (2018) แต่่ต่่างจากรายงานใน 

แพะ-แกะของประภาส และคณะ (2528) ที่่�นอกจากพบ

สะเก็็ดที่่�ริิมฝีีปากแล้้ว ยัังพบรอยโรคเม็็ดตุ่่�มแดง (red 

vesicle) ที่่�ริมิฝีปีากและเหงืือกก่อ่นจะแตกเป็น็สะเก็ด็ และ

ต่า่งจากรายงานในลูกูแพะของ Choe-ngern et al. (2014) 

ที่่�พบตุ่่�มใส และสะเก็็ดทั้้�งบริิเวณริิมฝีีปาก จมููก และกีีบ 

ทั้้�งนี้้�รอยโรคที่่�ต่่างกัันอาจเป็็นผลจากระยะการดำเนิินของ

โรคที่่�ต่่างกััน และช่่วงวััยที่่�ต่่างกััน เช่่น สััตว์์อายุุน้้อยจะมีี

ความไวต่่อโรคที่่�มากกว่า (Constable et al., 2017) 

นอกจากนี้้�เป็็นที่่�น่่าสัังเกตว่่าผิิวหนังบริิเวณที่่�พบรอยโรค

เมื่่�อสััมผััสจะมีีเลืือดออกได้้ง่ายเนื่่�องจากรอยโรคของโรค

ปากเป่ื่�อยพุพุองมีลีักัษณะเด่น่คืือมีีเลืือดมาเลี้้�ยงจำนวนมาก 

(Hosamani et al., 2009) 
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รููปที่่� 2	 แสดงลัักษณะทางมหพยาธิิวิิทยาของแพะที่่�เป็็นโรคปากเปื่่�อยพุุพองทั้้�ง 2 แบบ
	 A: แสดงรอยโรคแบบผื่่�นแดง (->)
	 B: แสดงรอยโรคแบบสะเก็็ด ที่่�พบมีีลัักษณะแข็็ง ขรุุขระ สีีเทา-ดำ  (->)

A B

	ผ ลการศึึกษาทางจุุลพยาธิิวิิทยาจากรอยโรคแบบ 

ผื่่�นแดง และแบบสะเก็็ดแสดงในตารางที่่� 1 ในส่่วนรอยโรค

แบบผื่่�นแดงซึ่่�งเป็็นบริิเวณที่่�ผิิวหนังเกิิดการเปลี่่�ยนเป็็น 

สีแีดงนั้้�น พบการเปลี่่�ยนแปลงทั้้�งชั้้�นหนังกำพร้้า (epidermis) 

และหนัังแท้้ (dermis) โดยพบ hyperkeratosis ซึ่่�งเป็็น

ความผิดิปกติของการสร้้างชั้้�นของ keratin (keratinization) 

ร่่วมกัับการเจริิญเพิ่่�มขึ้้�นของเซลล์์ชั้้�นหนัังกำพร้้า  

(epidermal hyperplasia) และพบการเจริิญของชั้้�น 

หนัังกำพร้้าขยายไปที่่�ส่่วนหนัังแท้้ที่่�เรีียกว่่า “rete pegs” 

(รููปที่่� 3A) ร่่วมด้้วย ซึ่่�งเป็็นรอยโรคทางจุุลพยาธิิที่่�พบได้้ 

เมื่่�อมีีการติดเช้ื้�อไวรััสใน family Poxviridae โดยมีีรายงาน

พบได้้ในระยะท้้ายของการติดเช้ื้�อ orf virus (Delhon, 

2017)  ในส่่วนชั้้�น stratum granulosum และ stratum 

spinosum ของชั้้�นหนังักำพร้้าพบการเสื่่�อมแบบ ballooning 

และเฉพาะในชั้้�น stratum spinosum เท่่านั้้�นที่่�พบ  

eosinophilic intracytoplasmic inclusion bodies  

ในเซลล์์ keratinocyte (รููปที่่� 3B) โดยมีีลัักษณะกลมรีี  

เป็็นปื้้�นติิดสีี eosin หลายระดัับ ขนาด 1-15 µm และ 

พบได้้ตั้้�งแต่ ่1 inclusions ขึ้้�นไป ส่ว่นชั้้�น stratum basale 

พบการแบ่่งตััวเพิ่่�มจำนวนของเซลล์์ซึ่่�งเป็็นสาเหตุให้้เกิิด

การหนาตััวของชั้้�น stratum spinosum (รููปที่่� 3B) โดย

รอยโรคที่่�พบในชั้้�นหนังกำพร้้าเหล่่านี้้�เป็็นรอยโรคทาง 

จุุลพยาธิิวิิทยาที่่�สำคััญในการติิดเชื้้�อ orf virus นอกจากนี้้�

ยัังพบการบวมน้้ำของเซลล์์ keratinocyte (epidermal 

edema หรืือ spongiosis) (รูปูที่่� 3B) ซึ่่�งรอยโรคนี้้�สามารถ

พััฒนาเป็็น microvesicle (รููปที่่� 3A) ได้้ในระยะต่่อมา 

อย่า่งไรก็ตามในส่่วนของชั้้�นหนังแท้้พบการเพิ่่�มจำนวนของ

หลอดเลืือดฝอยร่่วมกัับการคั่่�งเลืือด (รููปที่่� 3A)  ที่่�เป็็นหนึ่่�ง

ในรอยโรคสำคััญในการติดเชื้้�อ orf virus ตามธรรมชาติิ 

(Wang and Luo, 2018) 

	 จากการศึึกษารอยโรคแบบสะเก็็ดซึ่่�งโดยทั่่�วไปเป็็น

บริิเวณที่่�พบสิ่่�งคััดหลั่่�งจากการอักเสบ (exudate) ที่่�แห้้ง

ร่่วมกัับส่่วนบนของชั้้�นหนัังกำพร้้าพบว่่าจาก 16 ตััวอย่่าง

มีีเพีียง 6.25% (1/16) ที่่�พบชั้้�นหนังกำพร้้าครบสมบููรณ์ 

โดยพบรอยโรค hyperkeratosis (รููปที่่� 3C) และ rete 

pegs รวมถึึงพบการเสื่่�อมแบบ ballooning ของเซลล์์ 

keratinocyte และสามารถตรวจพบ inclusions  

(รูปูที่่� 3D) ได้้เช่น่เดียีวกับัตัวัอย่า่งผิวิหนังัจากรอยโรคแบบ

ผื่่�นแดง แต่่พบ inclusions ได้้น้้อยกว่่า ส่่วนอีีก 93.75% 

(15/16) พบเพีียงชั้้�น stratum corneum เท่่านั้้�น โดยพบ

รอยโรค hyperkeratosis ร่่วมกัับพบเศษเซลล์์ (cell  

debris) และเซลล์์อัักเสบ (inflammatory cells)  

(รููปที่่� 3D) ซึ่่�งข้้อมููลข้้างต้้นนี้้�บ่่งชี้้�ได้้ว่่าตััวอย่่างผิิวหนัังของ

แพะที่่�ติดิเชื้้�อ orf virus ที่่�แสดงรอยโรคแบบสะเก็็ดสามารถ

นำมาตรวจทางพยาธิิวิิทยาเพื่่�อวิินิิจฉััยโรคเช่่นเดีียวกัับ 

รอยโรคแบบผื่่�นแดง



- 23 - ปีที่ 72 เล่มที่ 1

ตารางที่่� 1 แสดงผลการศึึกษาทางจุุลพยาธิิวิิทยาจากรอยโรคแบบผื่่�นแดง และแบบสะเก็็ดของแพะที่่�ติิดเชื้้�อโรคปากเปื่่�อยพุุพอง

Histopathological lesions 
Gross lesions

Erythema lesions (n=1) Scab lesions (n=16)
Hyperkeratosis 1 16

Epidermal hyperplasia with rete pegs 1 1

Inflammatory cell infiltration 1 16

Ballooning degeneration with eosinophilic
intracytoplasmic inclusion bodies

1 1

Capillaries proliferation 1 0

Intralesional organisms
-	 Bacteria
-	 Fungi

1
0

15
1

รููปที่่� 3 แสดงรอยโรคทางจุุลพยาธิิวิิทยาของโรคปากเปื่่�อยพุุพองจากตััวอย่่างผิิวหนัังแพะเนื้้�อ

	 A: แสดงรอยโรค epithelial hyperplasia ร่่วมกัับพบ rete pegs (RP) ในชั้้�นหนัังกำพร้้า และชั้้�นหนัังแท้้ พบการเพิ่่�มจำนวนของหลอดเลืือด

ฝอยร่่วมกัับการคั่่�งเลืือดหลายตำแหน่่ง (->) และ microvesicle (>) จากตััวอย่่างผื่่�นแดง

	 B: แสดงภาพเซลล์์ keratinocyte ในชั้้�น stratum spinosum ที่่�พบการเสื่่�อมแบบ ballooning ร่่วมกัับพบ eosinophilic intracytoplasmic 

inclusion bodies (->) และรอยโรค spongiosis ร่่วมกัับการเพิ่่�มจำนวนของเซลล์์ในชั้้�น stratum basale (>) จากตััวอย่่างผื่่�นแดง

	 C: แสดงรอยโรค hyperkeratosis (->) และหย่่อมเลืือดออก (>) จากตััวอย่่างสะเก็็ด

	 D: แสดงภาพเซลล์์ keratinocyte ในชั้้�น stratum spinosum ที่่�พบการเสื่่�อมแบบ ballooning ร่่วมกัับพบ eosinophilic intracytoplasmic 

inclusion bodies (->) และบริิเวณที่่�พบเซลล์์อัักเสบร่่วมกัับเศษเซลล์์ (>) จากตััวอย่่างสะเก็็ด
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รููปที่่� 4 แสดงโครงสร้้างระดัับกล้้องจุุลทรรศน์์อิิเล็็กตรอนของเซลล์์ keratinocyte ที่่�ติิดเชื้้�อ orf virus
	 A: แสดงเซลล์์ keratinocyte ที่่�เกิิด cytoplasmic proteolysis ร่่วมกัับพบอนุุภาคของ orf virus (>) โดยแสดงภาพขยายที่่�ด้้านขวาบนของภาพ 
และการขยายออกของช่่องว่่างระหว่่างเซลล์์ (>)
	 B: แสดง nuclear collapse (>) และกลุ่่�ม inclusion bodies หลายขนาด (>) 
	 C: แสดง nuclear invagination (>) และ inclusion bodies ขนาดใหญ่่ (>)

	 การศึึกษาทางกล้้องจุุลทรรศน์์อิิเล็็กตรอนในการ

ศึึกษานี้้�เลืือกศึึกษาเฉพาะตัวัอย่า่งผื่่�นแดงเนื่่�องจากตัวัอย่า่ง

สะเก็็ดมีีความแข็็งมากจึึงไม่่สามารถตััดตััวอย่่างได้้ โดย 

พบเซลล์์ keratinocyte ที่่�ไม่่มีี organelle ภายใน 

ไซโตพลาสซึึม (รููปที่่� 4A-C) และการเปลี่่�ยนแปลงของเยื่่�อ

หุ้้�มนิิวเคลีียส เช่่น การขยายของ nuclear pore การเกิิด 

nuclear collapse (รูปูที่่� 4B) และ nuclear invagination 

(รููปที่่� 4C) เป็็นต้้น ซึ่่�งบ่่งถึึงเซลล์์ keratinocyte เกิิดการ

บวมน้้ำ (cytoplasmic edema) และการสลายของโปรตีน 

(cytoplasmic proteolysis) (Cheville and Lehmkuhl, 

2009) และพบ cytoplasmic inclusion bodies  

(รูปูที่่� 4B-C) รวมถึึง อนุุภาคของ virus ที่่�มีรีูปูร่่างกลมขนาด        

150 nm และรููปไข่่ขนาดกว้้าง 150-180 nm ยาว  

250-300 nm (รููปที่่� 4A) บ่่งชี้้�ว่่าเป็็น orf virus (Cheville 

and Lehmkuhl, 2009) โดยการศึึกษานี้้�พบอนุุภาคของ

ไวรััสไม่่มากนัก ทั้้�งนี้้�เนื่่�องจาก orf virus มีีกลไกการ 

หลบเลี่่�ยงจากภููมิิคุ้้�มกัันของร่่างกาย โดยสามารถเข้้าไป

หลบอยู่่�ในส่่วนของสะเก็็ดแผล (Wang and Luo, 2018) 

อย่่างไรก็ต็ามการศึึกษานี้้�ไม่่สามารถแสดง ultrastructural 

morphology ของเซลล์์ที่่�ติิดเชื้้�อได้้ทั้้�งหมดโดยเฉพาะใน

ส่ว่น fine structure ของเซลล์์เนื่่�องจากตัวอย่า่งเน้ื้�อเยื่่�อที่่�

ใช้้ศึึกษาเป็็นตััวอย่่างที่่�ใช้้ 10% formalin เป็็น pre-fixative 

ซึ่่�งสารนี้้�ไม่่สามารถรักัษาสภาพไขมันัในเซลล์์ได้้ (ณรงค์์, 2529)

	 ข้้อมููลที่่�ได้้จากการศึึกษาครั้้�งนี้้�สามารถนำไปใช้้

วิินิิจฉััยแยกโรคในแพะที่่�มีีรอยโรคคล้้ายกัับโรคปากเป่ื่�อย

พุุพองได้้ เช่่น โรคปากและเท้้าเป่ื่�อย และโรคฝีีดาษ 

แพะ-แกะ เป็็นต้้น โดยโรคปากและเท้้าเปื่่�อย ถึึงแม้้จะพบ

รอยโรคที่่�ผิิวหนังบริิเวณปากได้้เช่่นเดีียวกััน แต่่ส่่วนใหญ่่

เป็็นตุ่่�มใสและเปลี่่�ยนเป็็นแผลถลอกที่่�ไม่่พบการหนาตััวเป็็น

สะเก็็ดแห้้งแข็็ง (Underwood et al., 2015) ส่่วนทาง 

จุลุพยาธิวิิทิยาพบการเสื่่�อมแบบ ballooning เช่น่เดียีวกันั

แต่่ไม่่พบการเจริิญเพิ่่�มขึ้้�นของเซลล์์ชั้้�นหนัังกำพร้้า และ 

inclusion bodies (Cheville and Lehmkuhl, 2009)  

ส่่วนโรคฝีีดาษแพะ-แกะรอยโรคที่่�ผิิวหนังมัักจะกระจาย 

ทั่่�วลำตััวสััตว์์ป่่วย อีีกทั้้�งยัังพบอาการป่วยรุุนแรงกว่า 

โดยพบได้้หลายระบบ เช่น่ ระบบทางเดินิหายใจ และระบบ

ทางเดิินอาหาร (Constable et al., 2017) ส่่วนรอยโรค

ทางจุุลพยาธิิวิิทยามีีลัักษณะคล้้ายคลึึงกัันโดยสามารถ

ตรวจพบ inclusion bodies ได้้เช่่นเดีียวกัันแต่่สามารถ

จำแนกเช้ื้�อไวรััสด้้วยการศึึกษาทางกล้้องจุุลทรรศน์์

อิเิล็ก็ตรอนโดยอนุุภาคของไวรััสใน genus capripoxvirus 

เป็็นรููปอิิฐ (brick shape) แต่่ orf virus เป็็นรููปไข่่ (oval 

shape) (Delhon, 2017) โดยสามารถจำแนกความแตก

ต่่างของอาการรอยโรคทั้้�ง 3 โรคนี้้�ได้้ดัังตารางที่่� 2 

2 µm
 B

 C
 1 µm
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Clinical sign/lesions Contagious Ecthyma Sheep and Goat Pox FMD

Clinical sign Non-systematic Systemic Systemic

Skin and mucosal 
lesions

- Erythema, macules, papules, 
vesicles, pustules and scabs on 
lip, muzzle, ear, eyelids, teats, 
coronary band and in oral cavity 
(gums, palate, and tongue)

- Macules, papules, vesicles (rare) 
appear to coalesce over the body, 
mucous membranes of eyes and 
nose and mucosae of mouth, 
anus, and prepuce or vagina

- Vesicle and ulcer on coro-
nary band and in oral cavity 
(gums, palate, and tongue)

Epithelial lesions - Epidermal hyperplasia
- Ballooning degeneration
- Varying size eosinophilic 
  intracytoplasmic inclusion 
  bodies
- Spongiosis

- Epidermal hyperplasia
- Hydropic degeneration
- Large eosinophilic
  intracytoplasmic inclusion bodies
- Spongiosis
- Ischemic necrosis

- Epidermal hyperplasia
- Vacuolar degeneration
- Spongiosis

Virus particle - Oval shape - Brick shape - Icosahedral shape

ตารางที่่� 2 แสดงความแตกต่างระหว่างรอยโรคของแพะเนื้้�อที่่�ติดิเชื้้�อโรคปากเป่ื่�อยพุุพอง โรคฝีีดาษแพะ-แกะและโรคปากและเท้้าเป่ื่�อย (Constable et al., 2017)

ซึ่่�งสารนี้้�ไม่่สามารถรักัษาสภาพไขมันัในเซลล์์ได้้ (ณรงค์์, 2529)

	 ข้้อมููลที่่�ได้้จากการศึึกษาครั้้�งนี้้�สามารถนำไปใช้้

วิินิิจฉััยแยกโรคในแพะที่่�มีีรอยโรคคล้้ายกัับโรคปากเป่ื่�อย

พุุพองได้้ เช่่น โรคปากและเท้้าเป่ื่�อย และโรคฝีีดาษ 

แพะ-แกะ เป็็นต้้น โดยโรคปากและเท้้าเปื่่�อย ถึึงแม้้จะพบ

รอยโรคที่่�ผิิวหนัังบริิเวณปากได้้เช่่นเดีียวกััน แต่่ส่่วนใหญ่่

เป็็นตุ่่�มใสและเปลี่่�ยนเป็็นแผลถลอกที่่�ไม่่พบการหนาตััวเป็็น

สะเก็็ดแห้้งแข็็ง (Underwood et al., 2015) ส่่วนทาง 

จุลุพยาธิวิิทิยาพบการเสื่่�อมแบบ ballooning เช่น่เดียีวกััน

แต่่ไม่่พบการเจริิญเพิ่่�มขึ้้�นของเซลล์์ชั้้�นหนัังกำพร้้า และ 

inclusion bodies (Cheville and Lehmkuhl, 2009)  

ส่่วนโรคฝีีดาษแพะ-แกะรอยโรคที่่�ผิิวหนังมัักจะกระจาย 

ทั่่�วลำตััวสััตว์์ป่่วย อีีกทั้้�งยัังพบอาการป่วยรุุนแรงกว่า 

โดยพบได้้หลายระบบ เช่น่ ระบบทางเดินิหายใจ และระบบ

ทางเดิินอาหาร (Constable et al., 2017) ส่่วนรอยโรค

ทางจุุลพยาธิิวิิทยามีีลัักษณะคล้้ายคลึึงกัันโดยสามารถ

ตรวจพบ inclusion bodies ได้้เช่่นเดีียวกัันแต่่สามารถ

จำแนกเช้ื้�อไวรััสด้้วยการศึึกษาทางกล้้องจุุลทรรศน์์

อิเิล็ก็ตรอนโดยอนุุภาคของไวรััสใน genus capripoxvirus 

เป็็นรููปอิิฐ (brick shape) แต่่ orf virus เป็็นรููปไข่่ (oval 

shape) (Delhon, 2017) โดยสามารถจำแนกความแตก

ต่่างของอาการรอยโรคทั้้�ง 3 โรคนี้้�ได้้ดัังตารางที่่� 2 

2 µm
 B

 C
 1 µm

	 นอกจากนี้้�โรคปากเป่ื่�อยพุุพองยัังเป็็นโรคที่่�กำจััด 

ได้้ยากเนื่่�องจากกลไกการหลบหนีีจากภููมิิคุ้้�มกัันดัังกล่่าว

ข้้างต้้น ไวรััสจึึงอยู่่�ในสะเก็็ดทำให้้สามารถปนเปื้้�อนใน

อุุปกรณ์์การเลี้้�ยง และสิ่่�งแวดล้้อมภายในฟาร์์มได้้เป็็น 

เวลานาน (Delhon, 2017) อีีกทั้้�งในสััตว์์ป่่วยตััวเดิิม

สามารถเป็็นโรคซ้้ำได้้อีก ถึึงแม้้มีีการทำวััคซีนแล้้วยััง

สามารถแพร่เช้ื้�อไวรััสได้้เพีียงแต่่ความรุุนแรงของโรคลดลง

เท่่านั้้�น (Hosamani et al., 2009) ดัังนั้้�นการควบคุม

ป้้องกัันโรคจึึงควรแยกตัวป่่วยออกจากฝูง มีีการจัดการ

ฟาร์์มที่่�ดีี ได้้แก่่ การทำความสะอาด และฆ่่าเชื้้�ออุุปกรณ์์

การเลี้้�ยง รวมถึึงพื้้�นที่่�ฟาร์์มทั้้�งหมดหลัังเกิิดโรค หรืือหาก

ทำได้้ยากอาจย้้ายพื้้�นที่่�การเลี้้�ยงใหม่่ และอีีกประการหนึ่่�ง

ที่่�ต้้องระวัังคืือปััญหาการติิดต่่อของโรคจากสััตว์์สู่่�คน 

ซึ่่�งทำให้้ผู้้�ป่่วยเกิิดตุ่่�มพอง (blister) ที่่�มีีแผลหลุุมตรงกลาง

ร่่วมกัับมีีอาการเจ็็บปวดบริิเวณผิิวหนังที่่�สััมผััสสััตว์์ป่่วย 

อย่า่งไรก็ต็ามอาการดังักล่า่วสามารถหายเองได้้ภายใน 4-8 

สัปัดาห์ ์(Ginzburg and Liauchonak, 2017) แต่่จากการ

ลงพ้ื้�นที่่�เก็็บตััวอย่่างร่่วมกัับการสััมภาษณ์์เกษตรกรผู้้�เลี้้�ยง

แพะในการศึึกษานี้้�พบว่า่ไม่ม่ีเีกษตรกรรายใดแสดงรอยโรค

ดัังกล่่าวข้้างต้้น อย่่างไรก็็ตาม สััตวแพทย์์และผู้้�ปฏิิบััติิงาน

ที่่�เกี่่�ยวข้้องควรมีความระมััดระวัังตลอดจนให้้ความรู้้�และ

สร้้างความเข้้าใจเกี่่�ยวกัับโรคนี้้�ต่่อเกษตรกรเพื่่�อป้้องกััน 

การติดต่่อของโรคระหว่างสััตว์์และคน รวมถึึงลดปััญหา

ด้้านสุุขภาพสัตว์์เพื่่�อส่่งเสริิมการเลี้้�ยงแพะให้้ยั่่�งยืืนและ 

มีีผลผลิิตที่่�มีีคุุณภาพต่่อไป

สรุุปและข้้อเสนอแนะ

	 จากการศึึกษาครั้้�งนี้้�รอยโรคทางพยาธิิวิทิยาของโรค

ปากเปื่่�อยพุุพองในแพะเนื้้�อที่่�ติิดเชื้้�อตามธรรมชาติิมีี

ลัักษณะจำเพาะเพีียงพอสามารถใช้้เป็็นข้้อมููลในการ

วินิิจิฉัยัโรคและวิินิจิฉัยัแยกโรคได้้ ซึ่่�งการวินิจิฉัยัแยกโรคนี้้�

ต้้องใช้้การตรวจทางห้้องปฏิิบััติิการ่่วมด้้วย เนื่่�องจาก

ไม่่ สามารถวิินิิจฉััยแยกโรคจากรอยโรคที่่�มองเห็็นด้้วย 

ตาเปล่่าได้้ สำหรับัรอยโรคที่่�พบส่วนใหญ่อยู่่�ในชั้้�นหนังักำพร้้า 

ของตัวัอย่า่งทั้้�ง 2 แบบและสามารถพบลักษณะเฉพาะของ

โรคทางจุุลพยาธิิวิิทยาในรอยโรคแบบผื่่�นแดงชััดเจนกว่า

รอยโรคแบบสะเก็็ด ดังันั้้�นควรเลืือกเก็บ็ตัวัอย่า่งที่่�มีเีน้ื้�อเยื่่�อ

ส่่วนหนัังกำพร้้าในการส่่งวิินิิจฉััยโรคทางพยาธิิวิิทยา 
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