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Abstract

	 Background: Plasmodium spp. and Leucocytozoon spp., parasites identified within the blood of 

chickens, are associated with potential disease transmission through insects. The impact of infections 

leads to significant economic losses within the poultry farming sector. This study aimed to investigate 

the prevalence and molecular biology characterization of Plasmodium spp. and Leucocytozoon spp. in 

native chicken populations raised in the upper northern region of Thailand. 

	 Method: A total of 400 blood samples from chickens were collected across four provinces as 

Chiang Mai, Chiang Rai, Phayao, and Nan. Blood samples were examined through both stained thin smear 

and multiplex PCR techniques. After obtaining positive results from multiplex PCR, nucleotide  

sequences were carried out on a randomly selected of 28 samples. A phylogenetic tree was  

constructed by analyzing the cox3 gene from both Plasmodium spp. and Leucocytozoon spp., with 

samples obtained from the GenBank database. The agreement between these two testing methods was 

assessed by Kappa statistic and analyzed the molecular biology of the nucleotide sequences and  

genetic relationships of the detected parasites.

	 Result: The findings of this study revealed an 88.8% prevalence of parasites in the blood of native 

chickens by multiplex PCR. The breakdown of parasite prevalence included L. sabrazesi at 79%,  

P. juxtanucleare at 73%, P. gallinaceum at 6%, and L. caulleryi at 2%. The prevalence by province  

revealed rates of 97.5% in Nan, 92% in Chiang Mai, 85.7% in Chiang Rai, and 64% in Phayao. The  

agreement values ​​of both methods were at a substantial level. When studying molecular biological 

characteristics among the organisms, it was found that L. sabrazesi has higher genetic diversity than the 

other parasites. 

	 Conclusion: Plasmodium and Leucocytozoon infections were found in the blood of native  

chickens in the upper northern region at high levels. Implementing strategic measures, such as  

promoting improved standards in poultry farming, offering guidance on correct farming and management 

practices, and controlling disease-carrying insects, is crucial to prevent and manage blood parasite  

infections in native chickens.
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ความชุุก และลัักษณะทางอณููชีีววิิทยาของ เชื้้�อพลาสโมเดีียมและลิิวโคไซโตซููนในไก่่พื้้�นเมืือง

ในพื้้�นที่่�ภาคเหนืือตอนบนของประเทศไทย

กิิตติิชััย อุ่่�นจิิต* มััญชรีี ทััตติิยพงศ์์ จัันทรา วััฒนะเมธานนท์์ ทิิพย์์กััญญา อมรชััยสุุวรรณ  

กิ่่�งดาว หมอแก้้ว  ทวีีวััฒน์์ ดีีมะการ

บทคััดย่่อ

	ที่่ �มาของการศึึกษา: เช้ื้�อพลาสโมเดียีม (Plasmodium spp.) และลิิวโคไซโตซูนู (Leucocytozoon spp.) เป็น็ปรสิต

ที่่�พบในเลืือดไก่่ มีีแมลงเป็็นพาหะนำโรค ไก่่ที่่�ติิดเชื้้�อก่่อให้้เกิิดความสููญเสีียทางเศรษฐกิิจแก่่เกษตรกรผู้้�เลี้้�ยงเป็็นอย่่างมาก 

การศึกษาครั้้�งนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อศึกษาความชุุกและลัักษณะทางอณูชีีววิทยาของเชื้้�อ Plasmodium spp. และ  

Leucocytozoon spp. ในไก่่พื้้�นเมืืองในพื้้�นที่่�ภาคเหนืือตอนบนของประเทศไทย

	วิ ิธีีการ: เก็็บตััวอย่่างเลืือดไก่่ 400 ตััวอย่่าง ในพื้้�นที่่� 4 จัังหวััดได้้แก่่ เชีียงใหม่่ เชีียงราย พะเยา และน่่าน นำเลืือดมา

ตรวจหาเชื้้�อปรสิิตโดยวิิธีี stained thin smear และ multiplex PCR จากนั้้�นสุ่่�มตััวอย่่างที่่�ให้้ผลบวกด้้วย multiplex PCR 

จำนวน 28 ตััวอย่่าง มาตรวจหาลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์และสร้้าง phylogenetic tree โดยอาศััยยีีน cox3 ของเชื้้�อ  

Plasmodium spp. และ Leucocytozoon spp. ร่่วมกัับตััวอย่่างจากฐานข้้อมููล GenBank จากนั้้�นวิิเคราะห์์หาค่่า 

ความชุุก ลักัษณะทางอณูชีวีวิทยา รวมถึงความสัมพันธ์์ทางพัันธุุกรรมของเช้ื้�อที่่�ตรวจพบ และวิิเคราะห์์หาค่่าความสอดคล้้อง

ของการตรวจทั้้�งสองวิิธีีโดยสถิิติิ Kappa 

	 ผลการศึึกษา: ความชุุกของปรสิิตในเลืือดไก่่พื้้�นเมืือง โดยวิิธีี multiplex PCR สููง 88.8% โดยความชุุกของปรสิิต

แต่่ละชนิิดพบ L. sabrazesi 79% P. juxtanucleare 73% P. gallinaceum 6% และ L. caulleryi 2% ความชุุกของ

ปรสิิตจากจัังหวััดน่่าน 97.5% เชีียงใหม่่ 92% เชีียงราย 85.7% และพะเยา 64% ค่่าความสอดคล้้องของการตรวจทั้้�งสอง

วิิธีีอยู่่�ในระดัับดีี เมื่่�อศึกษาลัักษณะทางอณูชีีววิทยาของเช้ื้�อ พบ L. sabrazesi มีีความหลากหลายทางพัันธุุกรรมสูงกว่่า 

เชื้้�อปรสิิตชนิิดอื่่�น

	 สรุุป: การติิดเชื้้�อ Plasmodium spp. และ Leucocytozoon spp. ในเลืือดไก่่พื้้�นเมืืองในพื้้�นที่่�ภาคเหนืือตอนบน

พบในระดัับสููง ดัังนั้้�นควรมีีมาตรการในการควบคุุมและป้้องกัันการติิดเชื้้�อปรสิิตในเลืือดไก่่พื้้�นเมืือง โดยส่่งเสริิมการเลี้้�ยงให้้

ได้ม้าตรฐาน การให้ค้วามรู้้�และคำแนะนำแก่่เกษตรกรให้้มีรีะบบการเลี้้�ยงและการจัดการที่่�ถูกูต้อ้ง รวมทั้้�งควบคุุมแมลงพาหะ 

เพื่่�อเป็็นแนวทางในการลดอุุบััติิการณ์์ของโรค 

คำสำคััญ: ความชุุก ลัักษณะทางอณููชีีววิิทยา พลาสโมเดีียม ลิิวโคไซโตซููน ไก่่พื้้�นเมืือง
สถาบัันสุุขภาพสััตว์์แห่่งชาติิ กรมปศุุสััตว์์ 50/2 ถนนพหลโยธิิน แขวงลาดยาว เขตจตุุจัักร กรุุงเทพฯ 10900 

*ผู้้�รัับผิิดชอบบทความ: โทร. 0 2579 8911  k_unjit@hotmail.com
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บทนำ

	 โรคติิดเช้ื้�อพลาสโมเดีียม (Plasmodium spp.)  

และเชื้้�อลิิวโคไซโตซููน (Leucocytozoon spp.) เป็็นโรค 

ที่่�มีีแมลงเป็็นพาหะนำโรค (vector borne disease)  

โดยเชื้้�อทั้้�ง 2 ชนิดเป็็นเชื้้�อโปรโตซััวที่่�อยู่่�ใน order 

Haemospororida และต้้องการโฮสต์ที่่�มีีกระดููกสัันหลััง 

เช่่น สััตว์์ปีีก และโฮสต์ที่่�ไม่่มีีกระดููกสันหลััง เช่่น แมลง 

ดููดเลืือด โดยเชื้้�อ Plasmodium spp. มีียุุงเป็็นพาหะ 

นำโรค ได้้แก่่ ยุุงในสกุุล Aedes spp. Culex spp. และ 

Anopheles spp. ส่่วนเชื้้�อ Leucocytozoon spp. มีีริ้้�น 

(Culicoides spp.) เป็็นพาหะที่่�สำคััญในการนำโรค โดย

เชื้้�อที่่่��มีรีายงานพบในประเทศไทย ได้้้�แก่่่� P. gallinaceum 

(Pattaradilokrat et al., 2015) P. juxtanucleare 

(Tattiyapong et al., 2016) L. caulleryi (Pohuang  

et al., 2021) และ L. sabrazesi (พััั�ชราภรณ์์์� และคณะ, 

2560) ซึ่่�งเช้ื้�อเหล่่านี้้�พบได้้บ่่อยและก่่อให้้เกิิดความ 

สูญูเสีียทางเศรษฐกิจิแก่่เกษตรกรผู้้�เลี้้�ยงไก่่ (มานพ, 2545) 

เนื่่� อ งจากเชื้้� อมีี ระยะที่่� อาศัั ยอยู่่� ใน เม็็ ด เลืือ ดแดง 

(erythrocytic stage) ทำให้้เกิิดการทำลายเม็็ดเลืือดแดง 

นำไปสู่่�ภาวะโลหิิตจาง และระยะที่่�อยู่่�นอกเม็็ดเลืือดแดง 

(exoerythrocytic stage) จะเกิิดการแบ่่งตััวเพิ่่�มจำนวน

ของเชื้้�อภายในเส้้นเลืือดฝอยของอวััยวะ เกิิดการทำลาย

อวััยวะต่่าง ๆ โดยเฉพาะในตัับ (มานพ, 2545) ไก่่อาจ 

ไม่่แสดงอาการ หรืือแสดงอาการ เช่่น น้้ำหนัักลด ผอม 

มีีไข้้ ไม่่มีแรง อุุจจาระร่่วง ในกรณีติิดเชื้้�อรุุนแรงไก่่จะมีี

อาการชััก หงอนซีีด และตายได้้ ไก่่ที่่�ไม่่แสดงอาการอาจ

เป็็นตััวอมโรคไปสู่่�ไก่่ตัวอื่่�นผ่่านแมลงพาหะ การตรวจ

วินิิจิฉัยัเพื่่�อหาเชื้้�อโปรโตซัวัในเลืือดทำโดยวิธิี ีstained thin 

smear ซึ่่�งเป็น็วิธิีมีาตรฐาน (Permin and Hanson, 1998) 

แต่่ถ้้าสััตว์์ติิดเชื้้�อในระยะแรก อาจตรวจหาเชื้้�อไม่่พบ

เนื่่�องจากเชื้้�อมีีปริิมาณน้้อย และการจำแนกเชื้้�อทั้้�ง 2 ชนิิด

ออกจากกัันทำได้้ยาก การนำเทคนิิคทางอณููชีีววิิทยา 

มาช่่วยตรวจหาสารพันธุุกรรมของเชื้้�อจึงเป็็นอีีกวิธีีหนึ่่�ง 

ที่่�นำมาใช้้เพื่่�อให้้การตรวจมีีความถููกต้้องยิ่่�งขึ้้�น ในปััจจุุบััน

มีีการนำเทคนิิค PCR (Bensch et al., 2000) Nested 

PCR (Hellgren et al., 2004) และ multiplex PCR  

(Xuan et al., 2021) มาช่่วยในการตรวจวิินิิจฉััย ซึ่่�งนิิยม

ใช้้ยีีน cytochrome b (cytb) ในการศึึกษา (Clark et al., 

2014) แต่่จากการศึึกษาของ Zhao et al. (2016) พบว่่า

ยีีน cytochrome c oxidase subunit III (cox3) มีีความ

จำเพาะต่่อ Leucocytozoon spp. มากกว่่ายีีน cytb  

การศึกษาของ Xuan et al. (2021) จึึงได้้พััฒนาวิิธีี 

multiplex PCR โดยออกแบบ primer ที่่�จำเพาะต่่อยีีน 
cox3 ทำให้้สามารถตรวจหาสารพันธุุกรรมของเช้ื้�อ  

P. gallinaceum P. juxtanucleare L. sabrazesi และ 

L. caulleryi ได้้ในปฏิิกิิริิยาเดีียว นอกจากนี้้�เทคนิิคทาง 

อณููชีีววิทยายัังมีีส่่วนช่่วยในการศึกษาความหลากหลาย

และหาความสััมพัันธ์์ของเช้ื้�อ จากการนำข้้อมููลลำดัับ 

นิิวคลีีโอไทด์์ของเชื้้�อที่่�ศึึกษามาเปรีียบเทีียบกัับเชื้้�อในฐาน

ข้้อมูล GenBank ไก่่พื้�นเมืืองมีีการเลี้้�ยงแพร่่หลาย 

ทั่่�วประเทศไทย เนื่่�องจากเป็็นแหล่่งโปรตีีนที่่�มีีราคาถููก 

เลี้้�ยงง่่าย ต้้นทุุนในการเลี้้�ยงต่่ำ สามารถเลี้้�ยงเป็็นรายได้้

เสริิม หรืือเพื่่�อการแข่่งขััน เช่่น ไก่่ชน โดยพื้้�นที่่�ภาคเหนืือ

ตอนบนมีีการเลี้้�ยงไก่่พื้้�นเมืืองมากกว่่า 16 ล้้านตััว จาก

เกษตรกรผู้้�เลี้้�ยงจำนวน 348,492 ราย (ศููนย์์เทคโนโลยีี

สารสนเทศและการสื่่�อสาร กรมปศุุสัตว์,์ 2566) ซึ่่�งมีจีำนวน

เกษตรกรรายย่่อยที่่�เลี้้�ยงมากเป็็นอัันดัับสองรองจาก                

ภาคตะวัันออกเฉีียงเหนืือ แต่่ปััญหาที่่�พบในการเลี้้�ยงไก่่ 

พื้้�นเมืือง คืือการเลี้้�ยงและการจัดการฟาร์์มที่่�ยัังไม่่ดีพอ  

โดยเกษตรกรส่่วนใหญ่่ มีีการเลี้้�ยงแบบระบบเปิิด ปล่่อย

ให้ห้ากินิเองตามธรรมชาติิในบริเิวณบ้า้น และให้้เศษอาหาร

ที่่�เหลืือจากครััวเรืือน หรืืออาจให้้อาหารเสริิมเป็็นบางครั้้�ง 

โดยไก่่จะจิิกกิินอาหารที่่�ปนเปื้้�อนจากพื้�น อาจส่่งผลให้้ 

ไก่่พื้้�นเมืืองมีีโอกาสติิดเช้ื้�อปรสิิตและเชื้้�ออื่่�น ๆ จาก 

สิ่่�งแวดล้้อมสูงขึ้้�น นอกจากนี้้�ข้้อมูลความชุุกและลัักษณะ

ทางอณููชีีววิิทยาของเชื้้�อ Plasmodium spp. และ 

Leucocytozoon spp. ในไก่่พื้�นเมืืองที่่�เลี้้�ยงในพ้ื้�นที่่� 

ภาคเหนืือตอนบนระหว่่างปีี 2555 – 2565 มีีจำกััด โดย

พบเพีียงการศึึกษาทางอณููชีีววิิทยาของเชื้้�อ L. sabrazesi 

ในจัังหวััดเชีียงราย (Chawengkirttikul et al., 2021) 

เท่่านั้้�น ซึ่่�งข้้อมููลลัักษณะทางอณููชีีววิิทยามีีความสำคััญใน

เชิิงระบาดวิิทยา ทำให้้ทราบความสัมพัันธ์์ของแหล่่งที่่�มา

ของเชื้้�อ และชนิิดของโฮสต์์ รวมทั้้�งให้้ผลถููกต้้อง แม่่นยำ 

ทำให้้ทราบสภาวะของโรคในพ้ื้�นที่่�ที่่�ตรงกัับความเป็็นจริง 

ซึ่่�งเป็็นประโยชน์์ในด้้านการควบคุุมและป้้องกัันโรค 
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เนื่่�องจากเชื้้�อทั้้�ง 2 ชนิิดมีีพาหะในการนำโรคที่่�ต่่างกััน  

รวมทั้้�งยาที่่�ใช้้ในการรัักษาต่่างกััน วััตถุุประสงค์์ของการ

ศึกึษานี้้�เพื่่�อสำรวจความชุุกของการติดเช้ื้�อ Plasmodium 

spp. และ Leucocytozoon spp. ในไก่่พื้้�นเมืืองที่่�เลี้้�ยง 

ในพื้้�นที่่�ภาคเหนืือตอนบน ศึึกษาลัักษณะทางอณููชีีววิิทยา

ของเช้ื้�อที่่�ตรวจพบ และเปรีียบเทีียบความสอดคล้้องของ

ผลการตรวจหาเชื้้�อโดยวิิธีี stained thin smear และ 

multiplex PCR ซึ่่�งข้้อมููลที่่�ได้้ทำให้้ทราบสภาวะโรคใน

พื้้�นที่่� และนำข้้อมูลมาช่่วยในการวางแผน ควบคุุม และ

ป้้องกัันโรค 

อุุปกรณ์์และวิิธีีการ

ตััวอย่่าง และพื้้�นที่่�ศึึกษา

	ตั ัวอย่่างเลืือดไก่่ที่่�ใช้้ในการศึกษา คำนวณจาก

ประชากรไก่่พื้้�นเมืืองทั้้�งหมดในพื้้�นที่่�ภาคเหนืือตอนบน       

(ศููนย์์เทคโนโลยีีสารสนเทศและการสื่่�อสาร กรมปศุุสััตว์์, 

2566) โดยกำหนดระดัับความเชื่่�อมั่่�น 95% ค่่าความ 

คลาดเคลื่่�อน 5% ระดัับความชุุกที่่�คาดว่่าจะพบเชื้้�อ 50% 

ตามวิธีีของ Yamane (1973) ทำการเก็็บตััวอย่่างเลืือด 

ไก่่พื้�นเมืือง จำนวน 400 ตััวอย่่าง จาก 4 จัังหวััดที่่�มีี

ประชากรไก่่พื้้�นเมืืองสููงสุุดตามสััดส่่วนประชากรไก่่ใน 

แต่่ละจัังหวััด ได้้แก่่ เชีียงราย เชีียงใหม่่ พะเยา และน่่าน 

โดยเก็็บตััวอย่่างระหว่่างเดืือนมีีนาคม ถึึงเดืือนเมษายน 

2566 ซึ่่�งการศึึกษาในตััวอย่่างดัังกล่่าว ได้้รัับการอนุุมััติิ 

จากคณะกรรมการกำกัับดููแลการดำเนิินการต่่อสััตว์ ์

เพื่่�องานทางวิิทยาศาสตร์์ สถาบัันสุุขภาพสััตว์์แห่่งชาติิ  

(EA-004/66R)

การเก็็บตััวอย่่าง

	 เก็็บตััวอย่่างเลืือดไก่่พื้้�นเมืือง จำนวน 400 ตััวอย่่าง 

โดยแบ่่งเป็็น จัังหวััดเชีียงราย 140 ตััวอย่่าง จาก 14 ฟาร์์ม 

เชีียงใหม่่ 100 ตััวอย่่าง จาก 10 ฟาร์์ม พะเยา 80 ตััวอย่่าง 

จาก 8 ฟาร์์ม และน่่าน 80 ตััวอย่่าง จาก 8 ฟาร์์ม โดย 

เก็บ็เลืือดจากเส้้นเลืือดบริิเวณใต้้ปีกี (wing vein) ปริมิาตร 

0.5-1 มิิลลิิลิิตร ใส่่หลอดเก็็บเลืือดที่่�มีีสารป้องกัันการ 

แข็็งตััวของเลืือดชนิิด EDTA เก็็บรัักษาที่่�อุุณหภููมิิ 4-8°C 

จนกว่่าทำการทดสอบ

การตรวจด้้วยวิิธีี stained thin smear

	 นำตััวอย่่างเลืือดไก่่ มาทำการป้ายเลืือดแบบบาง 

ลงบนสไลด์์ (thin smear) ภายใน 24 ชั่่�วโมงหลัังเก็็บ

ตััวอย่่าง คงสภาพด้้วย absolute methanol นาน 5 นาทีี 

จากนั้้�นย้อ้มเลืือดป้า้ยสไลด์ด์้ว้ย 5% Giemsa นาน 40 นาทีี 

และมาตรวจหาเ ช้ื้�อ  Plasmodium  spp.  และ 

Leucocytozoon spp. ภายใต้้กล้้องจุุลทรรศน์์แสงสว่่าง 

ที่่�กำลัังขยาย 100 เท่่า (100x) โดยอาศััยลัักษณะทาง

สััณฐานวิิทยาของเชื้้�อตามวิิธีีของ มานพ (2545) 

การตรวจด้้วยวิิธีี multiplex PCR

	 นำตััวอย่่างเลืือด มาสกััดสารพัันธุุกรรมชนิิด DNA 

ด้้วยชุุดสกัด DNeasy Blood & Tissue kit (QIAGEN, 

Germany) ตามขั้้�นตอนวิิธีีของบริิษััทผู้้�ผลิิต ตรวจหาสาร

พัันธุุกรรมที่่�บริิเวณยีีน cox3 ของเชื้้�อด้้วยวิิธีี multiplex 

PCR (Xuan et al., 2021) โดยใช้้ส่่วนผสมประกอบด้้วย 

Primer (ตารางที่่� 1), QIAGEN Multiplex PCR Master 

Mix (Qiagen, Germany) และ DNA 2 µL โดยปรัับ

ปริิมาตรรวมให้้ได้้  25 µL ตามขั้้�นตอนของผู้้�ผลิต  

นำสารละลายผสมที่่่��ได้้้�ไปทำปฏิิกิิริิยาด้้วยเครื่่�องเพิ่่�ม

ปริิมาณสารพันธุุกรรม Applied Biosystems™ รุ่่่��น  

Veriti™ 96-Well Thermal Cycler (Thermo Fisher 

Scientific, USA) ประกอบด้้วย ขั้้�นตอน Initial  

denaturation ที่่� 95°C นาน 15 นาทีี ตามด้้วยขั้้�นตอน 

denaturation ที่่� 95°C นาน 30 วินิาทีี annealing ที่่� 59°C 

นาน 90 วิินาทีี extension ที่่� 72°C นาน 90 วิินาทีี  

จํํานวน 35 รอบ และ final extension ที่่� 72๐C นาน  

10 นาทีี จากนั้้้��นนำ PCR product ไปวิิ�เคราะห์์์�ขนาด 

ด้้้�วยเทคนิิิ�ค gel electrophoresis บน 1.5% agarose 

gel โดยใช้้้�กระแสไฟฟ้้้�า 100 โวลต์์์� นาน 35 นาทีี ย้้้�อม gel 

ด้้้�วย Novel juice (Bio-Helix., Taiwan) แล้้้�วนำไป 

วิิิ�เคราะห์์์�ขนาดของ PCR product ภายใต้้้�แสง UV 

ด้้้�วยเครื่่่��องถ่่่�ายภาพแถบสารพัั�นธุุุ�กรรมรุ่�น GelDoc Go 

Imaging System (Bio-Rad Laboratories., USA) โดย

เปรีีี�ยบเทีีี�ยบกััั�บ DNA marker ขนาด 100 bp (New 

England Biolabs, USA) ดััง ตารางที่่� 1
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ตารางที่่� 1 Primer sequences for specific detection and amplification 

of P. gallinaceum, P. juxtanucleare, L. sabrazesi and L. caulleryi and 

their PCR products size (bp)  

Primer 
name

Sequence (5' to 3')
Concen-
tration 
(µM)

PCR 
product 

size 
(bp)

P. gallinaceum

PGCox3F TGTAACAAATAATAAAGCTTCTGAAATTATTAATGAT 0.2 469

PGCox3R CCTGGAGTTCTTCATCTAAATTGAA 0.2

P. juxtanucleare

PJCox3F CTAAATGTAAATATTCAGTAGCTTGTAATGATC 0.2 666

PJCox3R CAACAATACACGCTATGTTTTTATTATGTA 0.2

L. caulleryi

LCCox3F GCTTTGAACACGAATATATTTCGTCTAATA 0.15 1,040

LCCox3R GCCTGGAGTTCTTAATCTTGATAGAT 0.15

L. sabrazesi

LSCox3F CATATGAGAAACCAATAACAGATGGTATA 0.2 868

LSCox3R ACGCCTGGAGTTCATGTTA 0.2

การตรวจหาลํําดัับนิิวคลีีโอไทด์์ 

	คั ัดเลืือกตััวอย่่างที่่�ให้้ผลบวกด้้วยวิิธีี multiplex PCR จาก

แต่่ละจัังหวััดโดยเลืือกตััวอย่่างบวกจำนวนอย่่างน้้อย 2 ตััวอย่่าง/

ชนิิดของเชื้้�อ/จัังหวััด มาเพิ่่�มปริิมาณสารพัันธุุกรรมบริิเวณยีีน 

cox3 ด้้วยวิิธีี singleplex PCR โดยใช้้ส่่วนผสมประกอบด้้วย 

Primer จำเพาะของเช้ื้�อแต่่ละชนิด (ตารางที่่� 1) ความเข้้มข้้น  

0.3 µM, HotStarTaq DNA Polymerase (Qiagen, Germany)  

และ DNA 4 µL โดยปรัับปริิมาตรรวมให้้ได้้ 50 µL ตามขั้้�นตอน

ของผู้้�ผลิต และทำตามสภาวะของวิิิ�ธีีี� multiplex PCR ข้้้�างต้้้�น  

จากนั้้�นตััั�ดแถบ DNA เป้า้หมายที่่่��มีีี�ขนาดประมาณ 469, 666, 868 

และ 1,040 bp จาก agarose gel และทำให้้้�บริิิ�สุุุ�ทธิ์์�ด้้้�วยชุุุ�ดน้้ำยา 

MinElute Gel Extraction Kit (Qiagen, Germany) นำมาตรวจ

หาลําํดับันิิวคลีีโอไทด์ข์องสารพันัธุุกรรมของเชื้้�อที่่�ตรวจพบ โดยใช้้ 

BigDye v3.1 Terminator cycle sequencing kit (Applied 

Biosystems, USA) ด้้วยเครื่่�อง Applied Biosystems 3500 

genetic analyzer (Applied Biosystems, USA) ตามขั้้�นตอน

ของผู้้�ผลิิต 

การวิิเคราะห์์ลํําดัับนิิวคลีีโอไทด์์ 

	วิิ ิ�เคราะห์์์�ลำดััั�บนิิิ�วคลีีี�โอไทด์์์�ด้้�วยโปรแกรม BioEdit version 

7.0.5.3 (Hall, 1999) และยืืื�นยััั�นชนิิดของเชื้้�อโดยการตรวจสอบ

ความเหมืืื�อน (% Identity) ของลำดััั�บนิิิ�วคลีีี�โอไทด์์์�ของตััั�วอย่่่�างที่่�

ศึึึ�กษากััั�บลำดัับนิิวคลีีโอไทด์ในฐานข้้อมูู�ลของ 

GenBank ด้้วยโปรแกรมออนไลน์์์� Nucleotide  

BLAST (https://blast.ncbi.nlm.nih.gov.Blast.cgi) 

เปรียีบเทียีบความสัมัพันัธ์์ระหว่่างลำดับันิวิคลีีโอไทด์ 

(multiple sequence alignment) ของยีีน cox3 

จากตััวอย่่างที่่�ศึึกษาและจากฐานข้้อมููล GenBank 

ด้้วยโปรแกรม ClustalW (Higgins et al., 1994) 

สร้้างและวิิเคราะห์์แผนภููมิิ phylogenetic tree 

ด้้วยวิิธีี Maximum Likelihood และทดสอบ 

ความเชื่่่��อมั่่�นด้้้�วยวิิิ�ธี bootstrap จำนวน 1,000 ครั้้�ง 

โดยใช้้โปรแกรม MEGA X version 10.2 (Kumar 

et al., 2018) 

การวิิเคราะห์์ข้้อมููลทางสถิิติิ

	วิ เิคราะห์์ความชุุกแบบภาคตััดขวาง (Cross-

sectional study) ณ ช่่วงเวลาที่่�ศึึกษา วิิเคราะห์์

ข้้อมููลด้้วยสถิิติิเชิิงพรรณนา ตามชนิิดของเชื้้�อที่่�พบ 

และเปรีียบเทีียบความสอดคล้้องของผลการตรวจ

หาเชื้้�อโดยวิธิี ีstained thin smear และ multiplex 

PCR ด้้วยสถิิติิ Kappa (McHugh, 2012) โดยใช้้

โปรแกรม R version 4.2.3  (R Core Team, 2021) 

ชุุดคำสั่่�ง “fmsb” โดยใช้้เกณฑ์์วััดตาม Weighted 

Kappa Index (Landis and Koch, 1977) มีีค่่า

ตััดสิินดัังนี้้� <0.00 = แย่่ (poor), 0.00-0.20 = น้้อย 

(slight), 0.21-0.40 = พอใช้้ (fair), 0.41-0.60 = 

ปานกลาง (moderate), 0.61-0.80 = ดีี 

(substantial), 0.80-1.00 = ค่่อนข้้างสมบููรณ์ 

(almost perfect) 

ผลและวิิจารณ์์

	 ผลการตรวจโดยวิิธีี stained thin smear 

พบลัักษณะทางสััณฐานวิิทยาของเช้ื้�อ ดัังแสดง 

ตามรูปที่่�  1 (A-D) ความชุุกของการติดเช้ื้�อ 

Plasmodium spp. และ Leucocytozoon spp. 

ในภาพรวมอยู่่�ในระดัับสููง 79.8% (319/400) โดย

พบความชุุกของการติิดเชื้้�อ L. sabrazesi 66.5% 

(266/400), P. juxtanucleare 49.3% (197/400), 
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P. gallinaceum 2% (8/400) และ L. caulleryi 0.5% 

(2/400) ตามลำดัับ สอดคล้้องกัับการตรวจหาเชื้้�อปรสิิต

ด้้วยวิิธีี multiplex PCR พบความชุุกของการติิดปรสิิต 

ในภาพรวมที่่� 88.8% (355/400) โดยความชุุกของการ 

ติิดปรสิิตแต่่ละชนิิดพบ L. sabrazesi 79% (316/400), 

P. juxtanucleare 73% (292/400), P. gallinaceum 

6% (24/400) และ L. caulleryi 2% (8/400) ตามลำดัับ  

(รูปูที่่� 2) จากข้อ้มูลูพบว่่าการตรวจโดยวิธิี ีmultiplex PCR 

ตรวจพบเช้ื้�อสูงกว่่าวิิธี ีstained thin smear อาจเนื่่�องจาก

การตรวจโดยวิิธีี multiplex PCR เป็็นการตรวจหาสาร

พัันธุุกรรมของเชื้้�อ โดยใช้้ปฏิิกิิริิยาเพิ่่�มจำนวนสาร

พัันธุุกรรมของเชื้้�อทำให้้เพิ่่�มโอกาสการตรวจพบเชื้้�อสููงขึ้้�น 

ในขณะที่่�การตรวจโดยวิิธีี stained thin smear ซึ่่�งจำเป็็น

ต้้องอาศััยผู้้�ที่่�มีีทัักษะ ความชำนาญและประสบการณ์์ 

(Chawengkirttikul et al., 2021) โดยเฉพาะการติิดเชื้้�อ

ในระยะแรก อาจตรวจไม่่พบเนื่่�องจากเช้ื้�อมีีปริิมาณน้้อย

ทำให้เ้กิดิผลลบลวง (false negative) (Zhao et al., 2016) 

สอดคล้อ้งกับัการศึกึษาก่่อนหน้า้ที่่�ระบุุว่่า การตรวจหาเชื้้�อ

โดยใช้้กล้้องจุุลทรรศน์์มีีความไว (sensitivity) ต่่ำกว่่าการ

ตรวจโดยใช้้ เทคนิิคทางอณููชีีววิิทยา (molecular 

technique) (Richard et al., 2002; Rantala et al., 

2010; Doctor et al., 2016; Zhao et al., 2016) อย่่างไร

ก็็ตามวิิธีี stained thin smear ยัังเป็็นวิิธีีที่่�นิิยมใช้้ใน 

ห้้องปฏิิบััติิการทั่่�วไปเนื่่�องจากเป็็นวิิธีีมาตรฐาน ประหยััด 

และมีีความน่่าเชื่่�อถืือ (Valkiunas et al., 2008) นอกจากนี้้�

ยัังสามารถบอกระยะของเชื้้�อได้้ (Mbanefo and Kumar, 

2020)ถึึงแม้้วิิธีีการตรวจทางอณูชีีววิิทยาจะมีีความไวต่่อ

การตรวจสูง แต่่ก็มีีค่่าใช้้จ่่ายในการตรวจสูงเช่่นกััน 

เนื่่�องจากจำเป็็นต้้องใช้้เครื่่�องมืือ และวััสดุุอุุปกรณ์เฉพาะ

ในการตรวจ ดัังนั้้�นอาจพิิจารณาการตรวจหาเชื้้�อทาง 

อณููชีีววิิทยาเมื่่�อจำเป็็น เช่่น ต้้องการตรวจยืืนยัันผล 

การตรวจโดย stained thin smear ในกรณีีสงสััยผล 

การตรวจ การศึกึษานี้้�พบ L. caulleryi อยู่่�ในระดับัต่่ำกว่่า

เช้ื้�อชนิิดอื่่�น อาจเนื่่�องจากเชื้้�อนี้้�ก่่อความรุุนแรงของโรค

มากกว่่าเชื้้�อชนิิดอื่่�น โดยทำเกิิดโรคเลืือดออกอย่่างรุุนแรง 

(fatal hemorrhagic disease) ในไก่่อายุุน้อย (Nakamura, 

2022) ทำให้พ้บเชื้้�อนี้้�น้อ้ยกว่่าเชื้้�อชนิดิอื่่�น ซึ่่�งไก่่มีความทน

ต่่อการติิดเชื้้�อสููงกว่่า

รููปที่่� 1 The morphological characteristics of Plasmodium spp. 

and Leucocytozoon spp. using the stained thin smear method: 

(A) Trophozoite stage of P. gallinaceum; (B) Gametocyte stage 

of P. juxtanucleare; (C) Elongate form of microgametocyte 

and macrogametocyte stage of L. sabrazesi; and (D) 

Microgametocyte stage of L. caulleryi (arrow) (100x)

(A)

(B)

(C)

(D)

รููปที่่� 2 Comparison of %prevalence of P. gallinaceum, P. 
juxtanucleare, L. sabrazesi and  L. caulleryi infection in native 
chickens in upper Northern Thailand during March to April 2023 
tested between stained thin smear and multiplex PCR (n=400)
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	 ผลการศึกษาความชุุกรายจัังหวัดัโดยวิิธี ีmultiplex 

PCR (ตารางที่่�  2) พบว่่าความชุุกของการติดเช้ื้�อ 

Plasmodium spp. และ Leucocytozoon spp. อยู่่�ที่่� 

80-97.5% โดยพบการติดเชื้้�อสููงสุุดที่่�จัังหวััดน่่าน และ 

พบการติดเช้ื้�อสูงสุุดเป็็นการติดเช้ื้�อร่่วมกันระหว่่าง  

P. juxtanucleare และ L. sabrazesi ในทุุกจัังหวััด ซึ่่�งมีี

ความชุุกในภาพรวม 59.3% นอกจากนี้้� ยัังพบติิดเชื้้�อ 3 

ชนิดร่่วมกัน คืือ P. gallinaceum P. juxtanucleare  

และ L. sabrazesi  ที่่�ระดัับความชุุก 5.5% ส่่วนการ 

ติดิเช้ื้�อชนิดเดีียวพบเช้ื้�อ L. sabrazesi สูงูสุดุ แต่่ไม่่พบการ

ติิดเชื้้�อ P. gallinaceum เพีียงชนิิดเดีียว  การศึึกษานี้้�พบ

ความชุุกของการติิด Leucocytozoon spp. สอดคล้้อง

กับัการศึกษาก่่อนหน้้าในพ้ื้�นที่่�ภาคเหนืือตอนบน ในจัังหวัดั

เชีียงใหม่่ (พััั�ชราภรณ์์์� และคณะ, 2560) น่่าน (อ้้อมฤทััย 

และคณะ, 2555) และเชีียงราย (Chawengkirttikul  

et al., 2021) ที่่�พบอััตราการติิด L. sabrazesi ในระดัับ

สููงและ L. caulleryi ในระดัับต่่ำ ส่่วนความชุุกของการติิด 

P. juxtanucleare 73% และ P. gallinaceum 6%  

แตกต่่างกัับการศึึกษาในจัังหวััดเชีียงใหม่่ ซึ่่�งตรวจไม่่พบ 

Plasmodium spp. (พััั�ชราภรณ์์์� และคณะ, 2560) และ

จังัหวัดัน่่านพบความชุุกของ Plasmodium spp. ในระดับั

ต่่ำที่่� 3.81% (อ้้อมฤทััย และคณะ, 2555) แต่่สอดคล้้อง 

กัับการศึึกษาทางภาคใต้้ ในจัังหวััดนครศรีีธรรมราช และ 

สุุราษฏร์์ธานีี พบ Plasmodium spp. 64.91% 

(Boonchuay et al., 2023) ซึ่่�งเป็็นการศึึกษาในช่่วงปีี 

2021-2022 ซึ่่�งใกล้เคีียงกัับการศึกษานี้้� ทั้้�งนี้้�มีีหลาย 

ปััจจััยที่่� สััมพัันธ์์กัับความชุุกของการตรวจพบเช้ื้�อ 

Plasmodium spp. และ Leucocytozoon spp. ในไก่่ 

เช่่น ปััจจัยจากตัวสัตว์์ เชื้้�อปรสิต สิ่่�งแวดล้้อม และการ

จััดการ (Ishtiaq et al., 2007) อีีกหนึ่่�งปััจจัยที่่� 

สำคััญคืือ ความชุุกชุุมของแมลงพาหะในบริิเวณที่่�ทำการ

ศึึกษา เนื่่�องจากเช้ื้�อดังกล่่าวมีแมลงดููดเลืือดเป็็นพาหะ 

นำโรค มีีรายงานว่่าแนวโน้้มของสายพัันธุ์์�ปรสิิตที่่�แตกต่่าง

กัันนั้้�นสััมพัันธ์์กัับชนิิดของแมลงพาหะในพื้้�นที่่�นั้้�น ๆ 

(Ishtiaq  et al., 2007) 

	ผ ลการวิิเคราะห์์ความสอดคล้้องของการตรวจหา

เชื้้�อทั้้�ง 4 ชนิิด ในเลืือดไก่่พื้้�นเมืือง โดยวิิธีี stained thin 

smear และ multiplex PCR (ตารางที่่� 3) พบความ

สอดคล้้องของการตรวจ P. gallinaceum (kappa=0.484) 

และ P. juxtanucleare (kappa=0.528) ในระดัับ 

ปานกลาง (moderate) ความสอดคล้้องของการตรวจ  

L. sabrazesi (kappa=0.691) และการตรวจหาเช้ื้�อปรสิติ

ในเลืือดในภาพรวม (kappa=0.666) ในระดัับดีี 

(substantial) แต่่จากการตรวจหาความสอดคล้อ้งของการ

ตรวจหา L. caulleryi ไม่่สามารถประเมิินได้้ เนื่่�องจาก

ตััวอย่่างที่่�ให้้ผลบวกมีีจำนวนน้้อยเกิินไป จึึงทำให้้ไม่่

Blood parasite infection 
(n=400)

Number of infections in each Province Total
(% Prevalence) Chiangmai Chiangrai Phayoa Nan

Single infection

P. gallinaceum 0 0 0 0 0 (0)

P. juxtanucleare 8 12 9 2 32 (8)

L. sabrazesi 15 21 14 4 54 (13.5)

L. caulleryi 2 2 2 0 6 (1.5)

Double infection

P. gallinaceum and L. sabrazesi 1 0 0 1 2 (0.5)

P. juxtanucleare and L. sabrazesi 61 74 36 66 237 (59.3)

P. juxtanucleare and L. caulleryi 0 1 1 0 2 (0.5)

Triple infection

P. gallinaceum P. juxtanucleare  
and L. sabrazesi

5 10 2 5 22 (5.5)

Total of positive (%prevalence) 92(92.0) 121(85.7) 64(80) 78(97.5) 355(88.8)

Negative 8 20 16 2 45 (11.25)

Overall 100 140 80 80 400

ตารางที่่� 2 Prevalence of Plasmodium spp. and Leucocytozoon spp. infection in native chickens in upper Northern Thailand during 

March to April 2023 based on multiplex PCR
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สามารถใช้ส้ถิติิใินการวิเิคราะห์ไ์ด้ ้(Taube, 2010) ผลการ

ศึึกษานี้้�สอดคล้้องกัับการตรวจหาปรสิิตในเลืือดไก่่โดยวิิธีี 

stained thin smear และ multiplex PCR ของ Xuan 

et al. (2021) พบว่่าผลการตรวจ L. sabrazesi ให้้ผล

ความสอดคล้อ้งในระดับัดีี (substantial) อาจเนื่่�องจากเชื้้�อ 

L. sabrazesi ในระยะ gametocyte มีีลัักษณะค่่อนข้้าง

จำเพาะทำให้้ตรวจวิินิิจฉััยจำแนกง่่ายกว่่าเชื้้�อชนิิดอื่่�น  

ในขณะที่่�การตรวจหา P. gallinaceum  P. juxtanucleare 

และการตรวจหาเชื้้�อปรสิิตในเลืือดในภาพรวมให้้ผลความ

สอดคล้้องแตกต่่างจากการศึกึษาของ Xuan et al. (2021) 

ที่่�พบผลความสอดคล้อ้งของการตรวจหาเชื้้�อปรสิติในเลืือด

ทั้้�งสองวิิธีีอยู่่�ในระดัับพอใช้้ (fair) อาจเนื่่�องจากการตรวจ

โดยใช้้กล้องจุุลทรรศน์จำเป็็นต้้องอาศััยผู้้�ที่่�มีีทัักษะและ

ประสบการณ์ในการตรวจมาจำแนกชนิดของปรสิต ซึ่่�งเป็ ็น

ปััจจััยที่่�สำค�ญ (Chawengkirttikul et al., 2021) ทำให้้

ค่่าความสอดคล้้องของวิิธีีการตรวจแตกต่่างกัันในแต่่ละ

ห้้องปฏิิบััติิการ จะเห็็นได้้ว่่าวิิธีีการตรวจหาปรสิิตในเลืือด

มีีความสำคััญต่่อผลการศึึกษา นอกจากนี้้�ควรพิิจารณา

ข้้อมููลอื่่�น ๆ ประกอบการตรวจหาเชื้้�อปรสิิตในเลืือด เช่่น 

สัังเกตจากอาการสััตว์์ ดููภาวะโลหิิตจางจากค่่าเลืือด ได้้แก่่ 

ค่่าการอััดแน่่นของเม็็ดเลืือดแดง (PCV) มาช่่วยประกอบ

การวิินิิจฉััยในการตรวจหาเชื้้�อ

	จ ากผลการหาลำดัับนิิวคลีีโอไทด์ของยีีน cox3  

และเปรีียบเทีียบกัับลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์ในฐานข้้อมููล 

GenBank ด้ว้ยโปรแกรม BLASTn เพื่่�อยืืนยัันชนิดของเช้ื้�อ 

พบว่่าลำดัับนิิวคลีีโอไทด์ของ PCR product ที่่�มีีขนาด  

469, 666, 868, และ 1,040 bp มีีความคล้้ายคลึึงกัับ 

ลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์ (percent identities) ของเชื้้�อ  

P. gallinaceum (99.04-100%), P. juxtanucleare 

(99.52-100%), L. sabrazesi (98.56-100%), และ  

L. caulleryi (99.52-100%) ตามลำดัับ ทั้้�งนี้้�ได้้้�นำข้้อมููล 

ลำดัับนิิวคลีีี�โอไทด์์ของเชื้้�อทั้้�ง 28 ตััวอย่่าง ไปรายงานลง

ในฐานข้้อมูลของ DNA Data Bank of Japan (DDBJ)  

และได้้รัับ accession number LC802762- LC802789

และเมื่่�อนำลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์ของเชื้้�อที่่�ศึึกษา มาจััั�ดเรีีี�ยง

และเปรีี�ยบเทีีี�ยบลำดััั�บนิิิ�วคลีีี�โอไทด์์� (multiple sequence 

alignment) แยกตามชนิิดเชื้้�อโดยไม่่รวมไพรเมอร์์ด้้วย

โปรแกรม ClustalW พบว่่าเชื้้�อ P. gallinaceum,  

P. juxtanucleare, L. sabrazesi, และ L. caulleryi  

มีีค่่าความคล้้ายคลึึงกัันอยู่่�ในช่่วง 99.5-100% (407 bp), 

99.8-100% (603 bp), 95.9-100% (820 bp) และ  

99.7-100% (983 bp) ตามลำดัับ แสดงให้้เห็็นว่่าเชื้้�อ  

L. sabrazesi มีีความหลากหลายทางพัันธุุกรรมสูง  

โดยตััวอย่่างจากจัังหวััดเชีียงราย (LC802785/LS/

Blood Parasite
multiplex PCR Kappa* 

(Agreement) 95% CINegative Positive Total

P. gallinaceum

st
ai

ne
d 

th
in

 s
m

ea
r

Negative 376 16 392
0.484

(Moderate)
0.237-0.732Positive 0 8 8

Total 376 24 400

P. juxtanucleare

Negative 108 95 203
0.528

(Moderate)
0.445-0.611Positive 0 197 197

Total 108 292 400

L. sabrazesi

Negative 84 50 134
0.691

(Substantial)
0.610-0.770Positive 0 266 266

Total 84 316 400

L. caulleryi

Negative 392 6 398
0.395
(Fair)

-0.085-0.875Positive 0 2 2
Total 392 8 400

Overall

Negative 45 36 81
0.666 

(Substantial)
0.562-0.770Positive 0 319 319

Total 45 355 400

*Weighted Kappa Index (Landis and Koch, 1977) <0.00 = poor, 0.00-0.20 = slight, 0.21-0.40 = fair, 0.41-0.60 = moderate, 0.61-0.80 = substantial, 0.80-1.00 = almost perfect

ตารางที่่� 3 Kappa statistical comparisons of detection results of P. gallinaceum, P. juxtanucleare,  L. sabrazesi, L. caulleryi and 

overall test result between stained thin smear  and multiplex PCR
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ChiangRai-116/Thailand/2023) และจากจังหวััดน่่าน 

(LC802787/LS/Nan-48/Thailand/2023) มีีลำดัับ 

นิิวคลีีโอไทด์์ที่่�แตกต่่างกัับตััวอย่่างอื่่�น 18 และ 12  

ตำแหน่่ง ตามลำดัับ (รููปที่่� 3) ต่่างกัับการศึึกษาของ 

Chawengkirttikul et al. (2021) ที่่�พบความหลากหลาย

ของ L. sabrazesi ต่่ำในยีนี cytb  ส่่วน P. juxtanucleare 

มีีลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์ที่่�ตำแหน่่ง 495 ของบริิเวณที่่�ศึึกษา 

พบว่่าแบ่่งเป็็น 2 กลุ่่�ม กลุ่่�มแรกมีีนิิวคลีีโอไทด์์เป็็น A และ

กลุ่่�มที่่�สองมีีนิิวคลีีโอไทด์์เป็็น G

	 สำหรัับความเหมืือนระหว่่างลำดัับนิิวคลีีโอไทด์ของ

เชื้้�อที่่�พบในการศึกษานี้้�กัับเช้ื้�อที่่�รายงานพบในประเทศ

ต่่างๆ พบว่่ากลุ่�มเช้ื้�อ P. gallinaceum, P. juxtanucleare, 

L. sabrazesi, และ L. caulleryi มีีค่่าความคล้้ายคลึึงกััน

อยู่่�ในช่่วง 98.8-100%, 99.5-100%, 98.5-100% และ 

99.2-100% ตามลำดัับ เมื่่�อศึกษาความสัมพันธ์์ทาง

พัันธุุกรรมโดยการสร้าง phylogenetic tree พบว่่า 

ลำดัับนิิวคลีีโอไทด์์ของเชื้้�อทั้้�ง 4 ชนิิดถููกจััดแยกกลุ่่�ม 

อย่่างชััดเจน (รููปที่่� 4) และสอดคล้้องกัับผลการศึกษา 

ลำดัับนิิวคลีีโอไทด์ โดยพบว่่าเช้ื้�อ L. sabrazesi 

(LC802782-LC802789) ส่่วนใหญ่่มีีความสััมพัันธ์์ใกล้้ชิิด

กัับเช้ื้�อที่่�เคยรายงานพบในประเทศไทย (MT987647)  

ส่่วนเชื้้�อ P. juxtanucleare (LC802768-LC802775)  

กลุ่่�มที่่�มีนิีิวคลีโีอไทด์เ์ป็น็ A (LC802768,  LC802770 และ 

LC802772) มีคีวามสัมพันธ์ใ์กล้ชิดิกับัเช้ื้�อที่่�เคยรายงานพบ

ในประเทศบราซิิล (MG598392-3, MG598396) และ

ประเทศญี่่�ปุ่่�น (AB250415) อาจเกิิดจากการติิดเช้ื้�อจาก 

นกอพยพที่่�มาจากประเทศดังกล่่าว ส่่วนกลุ่�มที่่�สองมีี 

นิิวคลีีโอไทด์เป็็น G (LC802769, LC802771 และ 

LC802773-5) มีีความสััมพัันธ์์ใกล้้ชิิดกัับเชื้้�อที่่� เคย 

รายงานพบในประเทศไทย (MT987648) 

สรุุป

	 ความชุุกของการติิดเชื้้�อ Plasmodium spp. และ 

Leucocytozoon spp. ในไก่่พื้้�นเมืืองในพ้ื้�นที่่�ภาคเหนืือ

ตอนบน มีีความชุุกในระดัับสููง ความสอดคล้้องจากการ

ตรวจหาเชื้้�อโดยวิิธี ีstained thin smear และ multiplex 

PCR อยู่่�ในระดัับดีี (substantial) และลัักษณะทางอณูู

ชีีววิิทยาของเชื้้�อ L. sabrazesi มีีความหลากหลายทาง

พัันธุุกรรมสููงกว่่าเชื้้�อชนิิดอื่่�น ๆ 

ข้้อเสนอแนะ

	 ควรมีีการศึึกษาชนิิดและความชุุกชุุมของแมลง

พาหะในฟาร์์มสััตว์์ปีีก เพื่่�อใช้้เป็็นข้้อมููลพื้้�นฐานในการ

ประเมินิความเสี่่�ยงของการติดเชื้้�อปรสิตในเลืือดสัตัว์ป์ีกีใน

แต่่ละพื้้�นที่่� และควรมีีการจััดการฟาร์์มที่่�ดีี มีีการเลี้้�ยงสััตว์์

ให้ถู้กูสุขุลักัษณะ รวมทั้้�งการควบคุุมแมลงพาหะในบริิเวณ

ฟาร์ม์อย่่างมีปีระสิทิธิภิาพ เพื่่�อป้อ้งกันัการแพร่่ระบาดของ

การติิดปรสิิตในเลืือดสััตว์์ปีีกภายในฟาร์์ม การควบคุุม

แมลงพาหะเป็็นการตััดวงจรการแพร่่เชื้้�อ และลดการแพร่่

กระจายของเชื้้�อไปสู่่�สััตว์์ปีีกอื่่�นที่่�เลี้้�ยงในบริิเวณใกล้เคีียง 

นอกจากนี้้�ควรศึกึษาลักัษณะทางอณูชูีวีวิทิยาของเชื้้�อพลาส

โมเดีียมและลิิวโคไซโตซููนในไก่่พื้้�นเมืืองในจัังหวััดอื่่�น ๆ  

เพิ่่�มเติมิ และควรมีการศึกึษายีีนบริเิวณอื่่�น เช่่น cytb, cox1 

และ cox3 รวมถึึงการศึึกษาหลายยีีนร่่วมกััน (Nooroong 

et al., 2022) เพื่่�อดููความหลากหลายของเชื้้�อในแต่่ละยีีน 

ซึ่่�งมีีประโยชน์์ในด้้านการเฝ้้าระวัังทางระบาดวิิทยาเชิิง

โมเลกุุล

กิิตติิกรรมประกาศ

	 ขอขอบคุุณเจ้้าหน้้าที่่�ของสำนัักงานปศุุสััตว์์จัังหวััด

ในพื้้�นที่่� จัังหวััดเชีียงใหม่่ เชีียงราย น่่าน และพะเยา  

ที่่�อำนวยความสะดวกในการเก็็บตััวอย่่าง เจ้้าหน้้าที่่�กลุ่่�ม

ปรสิตวิิทยา สถาบัันสุุขภาพสััตว์์แห่่งชาติิ ที่่�ช่่วยตรวจ

ตััวอย่่าง และขอขอบคุุณ สพ.ญ.ดร.อรพรรณ อาจคำภา 

สำนัักงานปศุุสััตว์์เขต 4 ที่่�ช่่วยให้้ความอนุุเคราะห์์ในการ

วิิเคราะห์์ข้้อมููลทางสถิิติิ
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รููปที่่� 4 Phylogenetic tree illustrates the evolutionary relationships among cox3 gene sequences of 

Plasmodium spp. and Leucocytozoon spp. from this study (·) compared with isolates from the 

GenBank database using the Maximum Likelihood method, Tamura 3-parameter model, and confidence 

testing using the bootstrap method for 1,000 times using the MEGA X version 10.2.6 program (Kumar 

et al., 2018).
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